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Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи
1. В результате изучения учебноЙ дисциплины «Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи»  обучающийся  должен:
1.1. Знать:

- структуру системы цифровой связи

- характеристики систем передачи информации.

- основные цифровые виды модуляции сигналов – переносчиков радиосвязи;

- спектральную и энергетическую эффективности различных видов модуляции:

- методы расчёта скорости передачи данных  

- основные методы определения оптимального метода модуляции
1.2. Уметь:

- составить алгоритм выбора оптимального метода модуляции в зависимости от помехо - сигнальной обстановки для цифровой радиосвязи. 

1.3. Владеть:

- методами борьбы с помехами и шумами в каналах систем цифровой радиосвязи;

- терминологией и научно-технической литературой в области систем цифровой радиосвязи 
2. Программа оценивания контролируемой компетенции:
	Текущая аттестация

 
	Контролируемые модули, разделы (темы) дисциплины и их наименование*
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 

оценочного средства**

	1
	Разделы 1,2 -
Структура системы цифровой связи. Цифровые виды модуляции
	ОПК-3 ПК-1, 
	Собеседование, вопросы по разделам 2,3

	2
	Раздел 3, 4 -
Спектральная эффективность цифровых видов модуляции. Энергетическая эффективность основных цифровых  видов модуляции
	ОПК-3 ПК-1,
	Собеседование, вопросы по разделу 4

	3
	Раздел 5 -
Выбор оптимального метода модуляции
	ПК-2
	Контрольная работа, комплект заданий для контрольной работы

	Промежуточная аттестация 1
	ОПК-3 ПК-1, ПК-2
	Комплект КИМ №1


Вопросы по разделам 1,2
	№ п/п
	Текст вопроса

	01
	Источник информации. Передатчик. Радиоканал. Приёмник. Получатель информации. 

	02
	Структурная схема типовой реализации передатчика цифровой системы радиосвязи.

	03
	Кодер источника. Кодер канала. Модулятор.

	04
	Структурная схема реализаций приемника цифровой системы радиосвязи

	05
	Амплитудные виды модуляции (OOK, ASK, M-ASK). 

	06
	Многопозиционная амплитудная модуляция (M-ASK).

	07
	Фазовые виды модуляции (BPSK, QPSK, M-PSK).

	08
	Двоичная фазовая модуляция (BPSK). Квадратурная фазовая модуляция (QPSK).

	09
	Многопозиционная фазовая модуляция (M-PSK).

	10
	Амплитудно-фазовые виды модуляции (QAM).

	11
	Частотные виды модуляции (FSK, MSK, M-FSK, GFSK, GMSK).

	12
	Многопозиционная частотная модуляция (M-FSK).

	13
	Частотная модуляция с минимальным сдвигом (MSK)


Вопросы по разделу 3,4
	№ п/п
	Текст вопроса

	01
	Расчёт полосы частот, занимаемой спектром сигнала – переносчиком с заданным видом модуляции, необходимой для того, чтобы передавать информацию с определенной скоростью.

	02
	Расчёт требуемого отношения сигнал/шум для передачи информации с одинаковой вероятностью ошибки на бит при использовании основных видов цифровой модуляции. Сравнение энергетической эффективности модуляций.

	03
	Амплитудные виды модуляции (OOK, ASK, M-ASK). 

	04
	Многопозиционная амплитудная модуляция (M-ASK).

	05
	Фазовые виды модуляции (BPSK, QPSK, M-PSK).

	06
	Двоичная фазовая модуляция (BPSK). Квадратурная фазовая модуляция (QPSK).

	07
	Многопозиционная фазовая модуляция (M-PSK).

	08
	Амплитудно-фазовые виды модуляции (QAM).

	09
	Частотные виды модуляции (FSK, MSK, M-FSK, GFSK, GMSK).

	10
	Многопозиционная частотная модуляция (M-FSK).

	11
	Частотная модуляция с минимальным сдвигом (MSK)
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Комплект заданий для контрольной работы

по дисциплине  Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой                        радиосвязи
(наименование дисциплины)

Тема: Выбор оптимального метода манипуляции и скорости передачи данных в зависимости от ОСПШД.
Вариант 1  

Задание:   Определить оптимальное число позиций QAM в зависимости от значения ОСПШД.

Условие: требуемый уровень вероятности ошибки на бит составляет 10−5 , полоса сигнала 20 МГц, кодирование отсутствует, используется фильтр с характеристикой «корень из приподнятого косинуса» с коэффициентом скругления 0.35.

Вариант 2

Задание:   Определить оптимальное число позиций QAM в зависимости от значения ОСПШД.

Условие: требуемый уровень вероятности ошибки на бит составляет 10-5, полоса сигнала 30 МГц, кодирование отсутствует, используется фильтр с характеристикой «корень из приподнятого косинуса» с коэффициентом скругления 0.35.

Вариант 3

Задание:   Определить оптимальное число позиций QAM в зависимости от значения ОСПШД.

Условие: требуемый уровень вероятности ошибки на бит составляет 10-3, полоса сигнала 20 МГц, кодирование отсутствует, используется фильтр с характеристикой «корень из приподнятого косинуса» с коэффициентом скругления 0.35.

Вариант 4

Задание:   Определить оптимальное число позиций QAM в зависимости от значения ОСПШД.

Условие: требуемый уровень вероятности ошибки на бит составляет 10-3, полоса сигнала 30 МГц, кодирование отсутствует, используется фильтр с характеристикой «корень из приподнятого косинуса» с коэффициентом скругления 0.35.

Вариант 5

Задание:   Определить оптимальное число позиций QAM в зависимости от значения ОСПШД.

Условие: требуемый уровень вероятности ошибки на бит составляет 10-4, полоса сигнала 25 МГц, кодирование отсутствует, используется фильтр с характеристикой «корень из приподнятого косинуса» с коэффициентом скругления 0.35.

Критерии оценки:

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если к.р. показывает:

знание терминов, физических законов и явлений в контексте программы. Способность свободно ориентироваться во всём материале. Возможны небольшие недочеты и неточности при

интерпретации явлений и формул.

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если к.р. показывает:

неумение формулировать основные законы и привлекать знания из других ранее изученных разделов физики, незнание физических величин и их единиц измерений

Составитель ________________________ В.К.Маршаков                             15.07.2015 г.
                                                           (подпись)            

Комплект КИМ №1
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.
подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 
                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи
Форма обучения                          очное 
                                                            очное, очно-заочное, заочное
Вид контроля                               зачёт
                                экзамен, зачет;
Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №1
1. Структурная схема типовой реализации передатчика цифровой системы радиосвязи.. 

2. Полоса частот, занимаемой спектром сигнала при OOK, ASK, M-ASK и заданной скорости передачи данных.
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи
_______________________________________________________________________________________________________

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 
                                                            шифр, наименование

Дисциплина                                 Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи
Форма обучения                          очное 
                                                            очное, очно-заочное, заочное
Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;
Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая
Контрольно-измерительный материал №2
1. Кодер источника. Кодер канала. Модулятор.
2. Полоса частот, занимаемой спектром сигнала при M-ASK  и заданной скорости передачи данных.

Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 
                                                            шифр, наименование

Дисциплина                                  Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи
Форма обучения                          очное 
                                                            очное, очно-заочное, заочное
Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;
Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №3
1. Структурная схема реализаций приемника цифровой системы радиосвязи
2. Полоса частот, занимаемой спектром сигнала при BPSK, QPSK  и заданной скорости передачи данных.
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи
_______________________________________________________________________________________________________

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 
                                                            шифр, наименование

Дисциплина                                  Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи
Форма обучения                          очное 
                                                            очное, очно-заочное, заочное
Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;
Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая
Контрольно-измерительный материал №4
1. Двоичная фазовая модуляция (BPSK)
2. Вероятность ошибки на бит при использовании BPSK.
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 
                                                            шифр, наименование

Дисциплина                                  Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи
Форма обучения                          очное 
                                                            очное, очно-заочное, заочное
Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;
Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №5
1. Квадратурная фазовая модуляция (QPSK).. 
2. Вероятность ошибки на бит при использовании QPSK.

Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи
_______________________________________________________________________________________________________

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 
                                                            шифр, наименование

Дисциплина                                  Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи
Форма обучения                          очное 
                                                            очное, очно-заочное, заочное
Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;
Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая
Контрольно-измерительный материал №6
1. Многопозиционная фазовая модуляция (M-PSK).
2. Вероятность ошибки на бит при использовании M-PSK.
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 
                                                            шифр, наименование

Дисциплина                                  Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи
Форма обучения                          очное 
                                                            очное, очно-заочное, заочное
Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;
Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №7
1. Амплитудно-фазовые виды модуляции (QAM).
2. Вероятность ошибки на бит при использовании QAM..
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи
_______________________________________________________________________________________________________

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 
                                                            шифр, наименование

Дисциплина                                  Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи
Форма обучения                          очное 
                                                            очное, очно-заочное, заочное
Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;
Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая
Контрольно-измерительный материал №8
1. Частотные виды модуляции (FSK, MSK)
2. Вероятность ошибки на бит при использовании FSK, MSK...
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подпис
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 
                                                            шифр, наименование

Дисциплина                                  Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи
Форма обучения                          очное 
                                                            очное, очно-заочное, заочное
Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;
Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №9
1. Многопозиционная частотная модуляция (M-FSK).
2. Вероятность ошибки на бит при использовании M-FSK.
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи
_______________________________________________________________________________________________________

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 
                                                            шифр, наименование

Дисциплина                                  Помехоустойчивость и эффективность систем цифровой радиосвязи
Форма обучения                          очное 
                                                            очное, очно-заочное, заочное
Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;
Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая
Контрольно-измерительный материал №10
1. Частотная модуляция с минимальным сдвигом (MSK).
2. Вероятность ошибки на бит при использовании MSK.
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи









