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 по учебной дисциплине
Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных параметров


1. В результате изучения учебной дисциплины «Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных параметров»  обучающийся  должен:
1.1. Знать:
- основные критерии качества функционирования систем обработки  информации при наличии помех;

- структуры оптимальных обнаружителей и измерителей неизвестных параметров  основных видов полезных сигналов, используемых в  радиолокации  и связи; 

1.2. Уметь:

- выполнить синтез оптимальных и квазиоптимальных алгоритмов обработки основных видов сигналов систем связи и радиолокации;

- провести анализ эффективности этих алгоритмов. 

1.3. Владеть:
- современными методами синтеза и анализа алгоритмов обнаружения и оценивания;

- терминологией и научно-технической литературой в области приёма квазидетерминированных сигналов на фоне шумов и помех;

2. Программа оценивания контролируемой компетенции:

	Текущая аттестация

 
	Контролируемые модули, разделы (темы) дисциплины и их наименование*
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 

оценочного средства**

	1
	Раздел 1 -
Проблема априорной неопределённости в задачах синтеза оптимальных алгоритмов приёма полезных сигналов
	ОПК-3 ПК-1, 
	Собеседование, вопросы по разделу 1

	2
	Раздел 4 -
Синтез и анализ асимптотически байесовского алгоритма оценивания неизвестных неэнергетических параметров регулярных сигналов.
	ОПК-3 ПК-1,
	Собеседование, вопросы по разделу 4

	Промежуточная аттестация 1
	ОПК-3 ПК-1, ПК-2
	Комплект КИМ №1


Вопросы по разделу 1

	№ п/п
	Текст вопроса

	01
	Проблема априорной неопределённости в задачах синтеза оптимальных алгоритмов приёма полезных сигналов. 

	02
	Основные методы преодоления априорной неопределённости.

	03
	Параметрическая априорная неопределённость в задачах обнаружения и оценивания. 

	04
	Байесовский подход в решении этих задач и ограничения возникающие при этом.

	05
	Построение асимптотически байесовских алгоритмов – один из методов устранения этих ограничений.

	06
	Байесовский обнаружитель сигнала с неизвестными параметрами..

	07
	Асимптотически оптимальные обнаружители сигналов, содержащих неизвестные параметры.

	08
	Приёмник максимального правдоподобия


Вопросы по разделу 4
	№ п/п
	Текст вопроса

	01
	Байесовская оценка неизвестных параметров полезного сигнала. 

	02
	Анализ поведения среднего риска при неограниченном увеличении отношения сигнал/шум.

	03
	Асимптотически байесовский алгоритм оценивания – оценка максимального правдоподобия.

	04
	Надёжная оценка максимального правдоподобия. Аномальные ошибки оценивания. 

	05
	Расчёт точности надёжной оценки методом малого параметра.

	06
	Информационная матрица Фишера.

	07
	Помехоустойчивость оценок максимального правдоподобия с учётом аномальных ошибок при регулярных сигналах. Пороговый эффект. 

	08
	Влияние величины приведённого интервала возможных значений неизвестных параметров на точность оценивания.


Комплект КИМ №1

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.
подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 
                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 
                                                      параметров
Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт
                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная
                                текущая, промежуточнеая
Контрольно-измерительный материал №1
1. Байесовский обнаружитель сигнала с неизвестными параметрами.
2. Расчёт точности надёжной оценки методом малого параметра.

…..

Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики

__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 

                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 

                                                      параметров

Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №2

1. Расчёт вероятностей ошибок 1-го рода и 2-го рада в приёмнике максимального правдоподобия при обнаружении сигнала с неизвестными неэнергетическими параметрами.
2. Приближённые методы определения вероятности аномальных ошибок.
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики

__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 

                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 

                                                      параметров

Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №3

1. Параметрическая априорная неопределённость в задачах обнаружения и оценивания.

2. Надёжная оценка максимального правдоподобия.

…..

Преподаватель   __________    Маршаков В.К.

подпись   расшифровка подписи
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики

__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 

                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 

                                                      параметров

Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №4

1. Асимптотически оптимальные обнаружители сигналов, содержащих неизвестные параметры.
2. Информационная матрица Фишера.
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.
подпись   расшифровка подписи
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики
__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 

                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 

                                                      параметров

Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №5

1. Приёмник максимального правдоподобия для обнаружения сигнала с неизвестными неэнергетическими параметрами.

2. Асимптотически байесовский алгоритм оценивания.
…..

Преподаватель   __________    Маршаков В.К.

подпись   расшифровка подписи

___________________________________________________________________________________
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики

__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 

                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 

                                                      параметров

Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №6

1 Свойства сигнальной и шумовой функций приёмника максимального правдоподобия.

2. Байесовская оценка неизвестных параметров полезного сигнала.

Преподаватель   __________    Маршаков В.К.

подпись   расшифровка подписи
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики

__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 

                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 

                                                      параметров

Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №7

1. Обнаружение радиосигнала со случайной начальной фазой и неизвестным неэнергетическим параметром.
2. Неэнергетические и существенно неэнергетические параметры.
…..

Преподаватель   __________    Маршаков В.К.

подпись   расшифровка подписи

___________________________________________________________________________________
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики

__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 

                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 

                                                      параметров

Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №8

1 Расчёт помехоустойчивости обнаружения квазидетерминированного сигнала на основе дискретизации области возможных значений неизвестного параметра.
2. Регулярные и разрывные сигналы.
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.

подпись   расшифровка подписи
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики

__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 

                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 

                                                      параметров

Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №9

1. Асимптотические свойства выражения для вероятности ошибок 2-го рода при неограниченном отношении сигнал/шум.

2. Помехоустойчивость оценок максимального правдоподобия с учётом аномальных ошибок при регулярных сигналах.

Преподаватель   __________    Маршаков В.К.

подпись   расшифровка подписи

___________________________________________________________________________________
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики

__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 

                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 

                                                      параметров

Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №10

1 Асимптотические свойства выражения для вероятности ошибок 2-го рода при неограниченном отношении сигнал/шум.

2. Байесовский алгоритм при совместном обнаружении и оценивании.

Преподаватель   __________    Маршаков В.К.

подпись   расшифровка подписи

УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики

__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 

                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 

                                                      параметров

Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №11

1. Распределение выходного сигнала приёмника максимального правдоподобия вблизи истинного значения неизвестного параметра обнаруживаемого сигнала 

2. Помехоустойчивость оценок максимального правдоподобия с учётом аномальных ошибок при регулярных сигналах.

Преподаватель   __________    Маршаков В.К.

подпись   расшифровка подписи

___________________________________________________________________________________
УТВЕРЖДАЮ

Заведующий кафедрой радиофизики

__________   Трифонов А.П.

подпись, расшифровка подписи

15.07.2015
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика 

                                                            шифр, наименование

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвестных 

                                                      параметров

Форма обучения                          очное 

                                                            очное, очно-заочное, заочное

Вид контроля                               зачёт

                                экзамен, зачет;

Вид аттестации                            промежуточная

                                текущая, промежуточнеая

Контрольно-измерительный материал №12

1 Асимптотические выражения для вероятностей ошибок 1-го рода и 2-го рода при обнаружении регулярных сигналов с неизвестными неэнергетическими параметрами.
2. Совместное обнаружение и оценка приёмником максимального правдоподобия
Преподаватель   __________    Маршаков В.К.

подпись   расшифровка подписи
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