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9. Цели и задачи учебной дисциплины:  формирование у студентов комплекса знаний, умений и навыков в области цифровых устройств и микроконтроллеров, ознакомление с методологией построения отдельных блоков телекоммуникационных систем на базе цифровых устройств и микропроцессоров.
10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:
Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла. Дисциплина опирается на курсы: Алгоритмы и языки программирования, Радиоэлектроника, математический анализ, Микропроцессорные системы.
11. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины: 
ПК-1 Способностью понимать принципы работы и методы эксплуатации современной радиоэлектронной и оптической аппаратуры и оборудования.

В результате освоения дисциплины студент должен:

знать:

•
основные понятия и классификацию цифровых устройств;
•
способы построения телекоммуникационных систем на базе микропроцессоров;
•
архитектуру наиболее распространенных современных микропроцессоров и микроконтроллеров;
•
методы программирования микроконтроллеров;
уметь: 

•
осуществлять обоснованный выбор микроконтроллера для работы в составе телекоммуникационного устройства;
•
выполнять программирование микроконтроллера на примере простейших задач;
•
пользоваться пакетами программ разработки и отладки устройств на микропроцессорах;
владеть:

•
навыками программирования микроконтроллеров;

ПК-2 способностью использовать основные методы радиофизических измерений.
знать:

•
принципы построения измерительных устройств на микроконтроллере;
уметь: 

•
проектировать измерительную систему на микроконтроллере;
владеть:

•
навыками построение программного обеспечения измерительной системы на микроконтроллере.
12. Структура и содержание учебной дисциплины 
12.1 Объем дисциплины в зачетных единицах/часах в соответствии с учебным планом —3/108.

12.2 Виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы)

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	№ сем. 7
	
	

	Аудиторные занятия
	36
	36
	
	

	в том числе:                           лекции
	18
	18
	
	

	практические
	18
	18
	
	

	лабораторные
	
	
	
	

	Контроль самостоятельной работы
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	72
	72
	
	

	Итого:
	108
	108
	
	

	Форма промежуточной аттестации
	зачёт
	
	
	


12.3. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1
	Цифровые устройства. Основные понятия Виды цифровых устройств.
	Общие сведения о цифровых устройствах, их классификация. Методы математического описания и синтеза цифровых устройств.

	2
	Микропроцессорные системы. Микроконтроллеры.
	Назначение и архитектура микроконтроллеров различных типов, построение цифровых устройств на основе микроконтроллеров.

	3
	Система команд микроконтроллера.
	Система команд микроконтроллеров различных архитектур

	4
	Ввод-вывод в микропроцессорных системах
	Периферийные устройства,  встроенные в микроконтроллеры. Порты ввода-вывода. Принципы взаимодействия микроконтроллера с другими цифровыми и аналоговыми устройствами.

	5
	Высокоуровневые средства программирования микроконтроллеров.
	Средства разработки программ для микроконтроллеров. Диалект языка С для микроконтроллеров. Библиотеки языка. Обработка прерываний средствами языка С.

	6
	Низкоуровневое программирование микроконтроллеров.
	Язык программирования Ассемблер для микроконтроллеров. Структура программы

	7
	Связь микропроцессорной системы с персональным компьютером.
	Порты микроконтроллера, используемые для связи с ПК: архитектура и принципы программирования.

	8
	Пример реализации устройства на микроконтроллере
	Управляющие и измерительные устройства. Принцип построение измерительных устройств. Практическая реализация устройств на микроконтроллере.


12.4 Междисциплинарные связи

	№ п/п
	Наименование дисциплин учебного плана, с которым организована взаимосвязь дисциплины рабочей программы
	№  разделов дисциплины рабочей программы, связанных с указанными дисциплинами

	
	Алгоритмы и языки программирования 
	5,6,8

	
	Радиоэлектроника
	1,7,8

	
	Микропроцессорные системы
	2,3,5


12.5. Разделы дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Виды занятий (часов)

	
	
	Лекции
	Практические
	Лабораторные
	Самостоятельная работа
	Всего

	1
	Цифровые устройства. Основные понятия Виды цифровых устройств.
	2
	2
	
	8
	12

	2
	Микропроцессорные системы. Микроконтроллеры.
	2
	2
	
	8
	12

	3
	Система команд микроконтроллера.
	2
	2
	
	8
	12

	4
	Ввод-вывод в микропроцессорных системах
	2
	2
	
	8
	12

	5
	Высокоуровневые средства программирования микроконтроллеров.
	2
	2
	
	8
	12

	6
	Низкоуровневое программирование микроконтроллеров.
	2
	2
	
	8
	12

	7
	Связь микропроцессорной системы с персональным компьютером.
	2
	2
	
	8
	12

	8
	Пример реализации устройства на микроконтроллере
	4
	4
	
	16
	24

	
	Итого:
	
	18
	
	72
	


13. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
а) основная литература:
	№ п/п
	Источник

	
	Угрюмов, Е. П. Цифровая схемотехника : [учебное пособие для студ. вузов, обуч. по направлению подготовки 230100 "Информатика и вычисл. техника"] / Е.П. Угрюмов .— 3-е изд. — Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2010 .— 797 с

	
	Шпак Ю.А. Программирование на языке С для AVR и PIC микроконтроллеров. К.: МК-Пресс. 2006. 400с.

	
	Евстифеев Микроконтроллеры AVR семейства CLASSIC фирмы ATMEL. М.: Издательский дом «Додэка-XXI». 2006. 288с.

	
	Гук М.Ю. Аппаратные интерфейсы ПК : Энциклопедия: Наиболее полное и подробное руководство / Михаил Гук .— СПб. : Питер, 2002 .— 527 с.


б) дополнительная литература:
	№ п/п
	Источник

	
	Голубцов М.С. Микроконтроллеры AVR: от простого к сложному / М.С. Голубцов — М.: СОЛОН-Пресс, 2003. 288 с.

	
	Трамперт В. Измерение, управление и регулирование с помощью AVR-микроконтроллеров.: Пер. с нем. — К.: «МК-Пресс», 2006. — 208с.

	
	Мортон Дж. Микроконтроллеры AVR. Вводный курс. / Пер. с англ. —М.: Издательский дом «Додэка-XXI», 2006. — 272с.


в) информационные электронно-образовательные ресурсы:
	№ п/п
	Источник

	
	Библиотека по естественным наукам (БЕН) РАН http://www.benran.ru/

	
	Электронная библиотека Зональной научной библиотеки Воронежского госуниверситета : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/zgate?Init+elib.xml,simple_elib.xsl+rus

	
	Электронно-библиотечная система "БиблиоТех" : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1486

	
	Электронно-библиотечная система «ЮРАЙТ» : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1457

	
	Электронно-библиотечная система BOOK.ru.(изд-во "КноРус") : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1436

	
	Национальный цифровой ресурс "РУКОНТ" : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1401

	
	Электронно-библиотечная система "ZNANIUM.COM" (изд-во "ИНФРА-М") : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1360

	
	Электронно-библиотечная система ibook.ru : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1344

	
	Электронно-библиотечная система IPRbooks : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1343

	
	Электронно-библиотечная система «КнигаФонд» : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1336

	
	Электронно-библиотечная система IQLib : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1310

	
	Электронно-библиотечная система "Издательство "Лань" : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1308

	
	Электронно-библиотечная система "Университетская библиотека online" : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1307

	
	Электронно-библиотечная система "Консультант студента" : электронно-библиотечная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1306


14. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Учебная лаборатория кафедры.

Персональные компьютеры.
15. Форма организации самостоятельной работы:
Контроль самостоятельной работы реализуется с помощью опросов на лекциях и практических занятиях, промежуточной аттестации, вопросов по темам заданий и т.д.
16. Критерии  аттестации по итогам освоения дисциплины:
	зачтено 
	Полное   знание   учебно-программного   материала   на   уровне количественной   характеристики. Способность самостоятельно ответить     на    дополнительные     корректирующие     вопросы преподавателя. 

	не   зачтено
	Незнание основного программного материала. Неспособность скорректировать ответ под руководством преподавателя. 
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